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Nimm deinen Stift und lies mit!

Wie entsteht ein Zeichentrick-
film?

01 Zeichentrickfilme wie ,Die Biene Maja" oder ,Das
Dschungelbuch" kennt jedes Kind. Auch ,Pumuck!"
oder die kleinen Filmchen aus der ,Sendung mit der
Maus" sind solche Filme. Aber wie werden sie eigentlich

05 gemacht? Das Herstellen solcher Filme dauert lange.
Sie bestehen aus vielen einzelnen Bildern. Zeichner
mussen diese alle zeichnen. Dabei wenden sie einen
Trick an. Zuerst machen sie alle Figuren, zum Beispiel
eine Maus. Fur jede Bewegung der Maus zeichnen sie

10 mehrere Bilder. Zeigt man sie nacheinander, bewegt
sich die Maus. Wie im Daumenkino. Das ist aber noch
kein richtiger Film. Dazu braucht die Maus noch einen
Hintergrund, zum Beispiel einen Berg. Der wird dann auf
ein extra Papier gezeichnet. Legt man nun eine Folie mit

15 der Maus auf das Papier, steht sie auf dem Berg. Damit
sich die Maus auf dem Berg bewegt, werden alle Bilder
eingescannt. So kommen sie auf einen Computer. Ein
Programm spielt dort die Bilder ganz schnell ab. Unser
Auge sieht dadurch keine Einzelbilder mehr, sondern

20 einen Film.

Fruher mussten alle Bilder mit der Hand gezeichnet
werden. Das war ziemlich aufwandig. Fur eine Sekunde
Film brauchte man zwischen 12 und 24 Bilder. Wie lange

25 man da wohl fur einen ganzen Film zeichnen musste?
Heute hilft dabei der Computer. Er hilft zum Beispiel, die
Bilder zu veréndern. Die Zeichner mussen hier die Figur
nur einmal zeichnen. Mit wenigen Klicks ist eine Figur
ausgemalt. Oder sie hat eine Mutze auf dem Kopf. Echte

30 Zeichentrickfilme gibt es heute kaum mehr. Kennst du
zum Beispiel ,Cars" oder ,Findet Nemo"? Bei diesen
Filmen werden die Figuren direkt am Computer erstellt.
Wie echte Menschen haben sie eine Art Skelett. Dadurch
kann man sie leicht verandern und bewegen. Das

35 nennt man Animieren. Die Filme nennt man deshalb
Animationsfilme. An so einem Film sind sehr viele
Menschen beteiligt. Manche zeichnen, manche sprechen
die Figuren oder machen Gerdusche. Es kann Jahre
dauern, bis ein Film fertig ist.
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function stringWithId(stringId) {
    switch (stringId) {
        case "Pause Audio": return "Audio anhalten";
        case "Play Audio": return "Audio wiedergeben";
    }
    return stringId;
}

class AudioPlayer {
    constructor(audioElement) {
        var audioParentElement = audioElement.parentElement;
        audioElement.controls = false;
        var adhocElement = document.createElement("adhoc");
        this.buttonRadius = 30;
        this.svgMargin = 3;
        this.progressRadius = 25;
        this.svgRadius = this.buttonRadius - this.svgMargin;
        adhocElement.innerHTML = `<span class="audio-button-start" role="button"><span class="audio-button-centrator"><svg class="audio-button-progress-svg" viewBox="-${this.svgRadius} -${this.svgRadius} ${2*this.svgRadius} ${2*this.svgRadius}" style="width:${2*this.svgRadius}px;height:${2*this.svgRadius}px;" xmlns="http://www.w3.org/2000/svg">
            <g class="svg-contents" stroke-width="2" fill="transparent">
                <circle class="full-circle" cx="0" cy="0" r="${this.progressRadius}" stroke="#707070"/>
                <g stroke="white">
                    <path class="progress" d=""/>
                    <circle class="complete" cx="0" cy="0" r="${this.progressRadius}"/>
                </g>
            </g>
        </svg></span></span>`;
        this.audioButtonElement = adhocElement.getElementsByClassName("audio-button-start")[0];
        this.audioButtonElement = adhocElement.removeChild(this.audioButtonElement);
        this.svgElement = this.audioButtonElement.getElementsByClassName("svg-contents")[0];
        this.svgElement.style.display = 'none';
        this.pathElement = this.svgElement.getElementsByClassName("progress")[0];
        this.pathElement.style.display = 'none';
        this.completeElement = this.svgElement.getElementsByClassName("complete")[0];
        this.completeElement.style.display = 'none';
        
        audioParentElement.insertBefore(this.audioButtonElement, audioElement);
        this.audioElement = audioParentElement.removeChild(audioElement);
        this.audioButtonElement.appendChild(this.audioElement);
        
        this.audioButtonElement.onclick = this.onButtonClick.bind(this);
        this.audioElement.onended = this.onAudioEnded.bind(this);
        this.audioElement.ontimeupdate = this.onTimeUpdate.bind(this);

        this.StateEnum = {
        AtStart: 'AtStart',
        Playing: 'Playing',
        Paused: 'Paused',
        };

        this.state = this.StateEnum.AtStart;
        this.progress = 0;
        this.updatePlayerLook();
    }
    
    updatePlayerLook() {
        
        switch (this.state) {
            case this.StateEnum.AtStart:
            {
                this.audioButtonElement.className = "audio-button-start";
                this.svgElement.style.display = 'none';
                break;
            }
            case this.StateEnum.Playing:
            {
                this.audioButtonElement.className = "audio-button-pause";
                this.svgElement.style.display = 'unset';
                break;
            }
            case this.StateEnum.Paused:
            {
                this.audioButtonElement.className = "audio-button-resume";
                this.svgElement.style.display = 'unset';
                break;
            }
        }
        
        this.audioButtonElement.setAttribute("aria-label", this.audioButtonAriaLabel());
    }
    
    audioButtonAriaLabel() {
        var isPlaying = this.state == this.StateEnum.Playing;
        var ariaLabel = isPlaying ? AudioPlayer.pauseString() : AudioPlayer.playString();
        var axDescription = this.audioElement.getAttribute("aria-label");
        if (axDescription.length > 0) {
            ariaLabel += ", " + axDescription;
        }
        return ariaLabel;
    }
    
    onAudioEnded() {
        this.audioElement.currentTime = 0;
        this.state = this.StateEnum.AtStart;
        this.updatePlayerLook();
    }
    
    onButtonClick() {
        switch (this.state) {
            case this.StateEnum.AtStart:
            {
                this.state = this.StateEnum.Playing;
                this.audioElement.play();
                break;
            }
            case this.StateEnum.Playing:
            {
                this.state = this.StateEnum.Paused;
                this.audioElement.pause();
                break;
            }
            case this.StateEnum.Paused:
            {
                this.state = this.StateEnum.Playing;
                this.audioElement.play();
                break;
            }
        }
        this.updatePlayerLook();
    }
    
    onTimeUpdate() {
        var newProgress = this.audioElement.currentTime / this.audioElement.duration;
        if (Math.abs(newProgress - this.progress) > 0.001) {
            var minFraction = 0.01;
            if (Math.abs(1.0 - newProgress) < minFraction) {
                // Practically a full circle.
                this.completeElement.style.display = 'unset';
                this.pathElement.style.display = 'none';
            } else {
                this.pathElement.style.display = 'unset';
                this.completeElement.style.display = 'none';
                var pathData = '';
                var radius = this.progressRadius;
                if (newProgress >= minFraction) {
                    // If < minFraction, the arc is very small - no need to draw it.
                    var startX = 0;
                    var startY = -radius;
                    var endAngle = (newProgress - 0.25) * ( 2 *Math.PI);
                    var endX = radius * Math.cos(endAngle);
                    var endY = radius * Math.sin(endAngle);
                    //A rx ry x-axis-rotation large-arc-flag sweep-flag x y
                    var largeArc = newProgress > 0.5 ? 1 : 0;
                    pathData = "M "+ startX + " " + startY + " A "+ radius + " "+ radius + " 0 " + largeArc + " 1 "+ endX + " " + endY;
                }
                this.pathElement.setAttribute("d", pathData);
            }
            this.progress = newProgress;
        }
    }
    
    static playString() {
        return stringWithId('Play Audio');
    }
    
    static pauseString() {
        return stringWithId('Pause Audio');
    }

    static loadInstances() {
        var audioElementArray = Array.prototype.slice.call(document.getElementsByTagName("audio"));
        audioElementArray.forEach(function(audioElement) {
                                  new AudioPlayer(audioElement);
                                  });
    }
}


function Body_onLoad() {
    AudioPlayer.loadInstances();
}
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